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Mashg’ulotlar shakli va semestrga ajratilgan | 180
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Mustagqil ta’lim 108

Kredit miqdori: 6

Baholash shakli: Imtihon

Fan tili: O‘zbek
Fanning maqsadi (FM)

FM1 Talabalarga signal va tasvirlarni qayta ishlashning asosiy nazariy va amaliy
asoslarini o‘rgatish, ya’ni analog va ragamli signallarni shakllantirish, ularning
xossalarini tahlil qilish, matematik modellar asosida signallarni tavsiflash,
filtrlar yordamida ishlov berish, tasvirlarni ragamli formatda qayta ishlash,
kodlash va siqish texnologiyalari bilan tanishtirish, real tizimlarda ularni tatbiq
qilishga yo‘naltirishdan iborat.

FM2 Fanni o‘rganish davomida talabalar signallar va tasvirlarni ragamli shaklda

modellashtirish, ularning spektral va fazoviy tahlilini bajarish, raqamli filtrlash
(FIR, IIR), tasodifiy signallarga ishlov berish, adaptiv filtratsiya, 2D
o‘zgaruvchilar (DCT, FFT) yordamida tasvirni tahlil qilish, tasvirni tiklash,
chetlarni aniqlash, siqish algoritmlari (JPEG, MPEG), hamda sun’iy
intellektga asoslangan ilg‘or algoritmlar asosida signal va tasvirlar ustida
ishlov berish texnologiyalarini ozlashtiradilar.




Fanni o‘zlashtirish uchun zarur boshlang‘ich bilimlar

Fizika PHY'1216

Kompyuter arxitekturasi SRM1416

Elektronika va sxemalar CAE1316

Kompyuterni tashkil etilishi CAO1316

Ta’lim natijalari (TN)

Bilimlar jihatidan:

TNI signallar va tasvirlar, ularning analog va ragamli turlarini, hamda turlarga
ajratish tamoyillarini tushunadi;

TN2 signal va tasvirlarni qayta ishlashda qo‘llaniladigan funksional bloklar
(filtrlash, diskretlash, transformatsiyalar) va ularning ishlash jarayonlarini
tahlil giladi;

TN3 analog signallarni ragamli ko‘rinishga o‘tkazish (diskretlash, kvantlash)
jarayonlarini va ularning afzalliklarini tushunadi;

TN4 Fourier, Kosinussimon, Z-o‘zgartirish kabi asosiy matematik modellarni
signallarni tahlil qilishda qo‘llashni o‘zlashtiradi;

TNS tasvirlarda chetlarni aniqlash, filtrlash, siqish (JPEG, MPEQG) va tiklash
algoritmlarining nazariy asoslarini tushunadi.

Ko ‘nikmalar jihatidan:

TN6 bir o‘lchamli (1D) va ikki o‘lchamli (2D) signallarga ishlov berish (FFT,
DCT, konvolyutsiya) usullaridan amaliyotda foydalanadi;

TN7 raqamli filtrlar (FIR, IIR) dizaynini bajaradi va ularni tasvir/signal tahlilida
qo‘llaydi;

TNS tasvirni raqamli formatda qayta ishlash: siqish, chetlarni aniqlash, shaklni
ajratish kabi amaliy muammolarni yechadi;

TNO9 shovqin mavjud bo‘lgan muhitda signallarni tiklash va adaptiv filtratsiya
usullarini qo‘llaydi;

TN10 sun’1y intellekt asosidagi ilg‘or signallarni va tasvirlarni qayta ishlash
algoritmlari (CNN, DNN) haqida umumiy tushunchaga ega bo‘ladi va
kelajakdagi rivojlanish yo‘nalishlari haqida tasavvur hosil qiladi.

Fanning mazmuni Manba
Mashg‘ulotlar shakli: Ma’ruza (M — 30 soat)
M1 | Signal va tizimlar tushunchasi. Deterministik va 1) 1-20
tasodifiy signallar
M2 | Analog va raqamli signallar. Sinxron va asinxron 1) 25-36
signallar
M3 | Sampling va kvantlash nazariyasi 1) 37-58




M4 | Z-o‘zgartirishlar va ularning amaliy qo‘llanilishi 1) 117-138
M5 | Fourier o‘zgartirish va tahlil. Spektral xossalar 1) 149-176
M6 | Fast Fourier Transform (FFT) — (Tezkor Furye 1) 176-192
o‘zgartirish)
M7 | Raqamli filtrlash: Finite Impulse Response 1) 255-281
(Cheklangan impulsli javob) va Infinite Impulse
Response (Cheksiz impulsli javob) filtrlar
MS | Signallarni stoxastik modellashtirish 3)1-21
M9 | Adaptiv filtrlash asoslari 3) 153-177
M10| Tasvirni qayta ishlashga kirish. 2D signallar 2) 145-166
M11 | Tasvirlarda chastota domeni filtrlash 2) 171-197
M12| JPEG, MPEG: tasvir va audio siqish texnologiyalari | 2) 421445
M13 | Hough transformasi va shakl aniglash 2)301-322
M14 | Kalman filtri va tasodifiy tizimlar 3) 239-256
M15 | Convolutional Neural Networks (CNN) — 2) 601-625
(Konvolyutsion neyron tarmogqlar) yordamida
signal/tasvirni qayta ishlash
Mashg‘ulotlar shakli: Amaliy mashg‘ulot (A — 42 soat)
Al | Signal yaratish va tasniflash (analog/ragamli, deterministik/tasodifiy)
A2 | MATLAB/NumPy yordamida signal yaratish
A3 | Diskretlash va kvantlash amaliyoti
A4 | Z-o‘zgartirish amaliyotlari
A5 | Fourier tahlili va spektrlarni olish
A6 | Fast Fourier Transform (FFT) — (Tezkor Furye o‘zgartirish) algoritmini
MATLAB/Pythonda bajarish
A7 | Finite Impulse Response (Cheklangan impulsli javob) va Infinite Impulse Response
(Cheksiz impulsli javob) filtrlarni loyihalash
A8 | Signalga shovqin qo‘shish va uni filtrlash
A9 | Tasodifiy signal modellashtirish
A10 | Least Mean Squares (Eng kichik kvadratlar metodi) algoritmi yordamida adaptiv filtr
tuzish
A1l | 2D signal (tasvir) ustida operatsiyalar
A12 | 2D Discrete Fourier Transform (DFT) — (Diskret Furye o‘zgartirish) va DCT ni
tasvirga nisbatan qo‘llash
A13 | Tasvirni past va yuqori chastotali filtrlar bilan filtrlash
Al4 | JPEG siqish texnologiyasi amaliyoti
A15 | Tasvirga shovqin kiritish va uni tiklash
A16 | Edge detection (gradient/Laplacian) usullari
A17 | Hough transformasi yordamida to‘g‘ri chiziglarni aniglash
A18 | Template matching asosida tasvirdan obyekt aniqlash
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A19 | Kalman filtrini Python yordamida amaliyotda qo‘llash
A20 | Sun’iy intellekt bilan tasvirni filtrlash
A21 | Convolutional Neural Networks (CNN) — (Konvolyutsion neyron tarmogqlar) asosida
tasvirni tahlil qilish (Keras/PyTorch)
Ne Mustaqil ta’lim (MT) Faoliyat
1-Mustagqil ta’lim topshiriqlari (72 s)
1 Signallar turlari va ularning xossalari Magola tahlili va tagdimot
tayyorlash
2 | Diskretlash va kvantlash amaliyotlari Amaliy kod yozish
3 | Z-o‘zgartirish nazariyasi Referat tayyorlash
4 | Discrete Fourier Transform (DFT) — (Diskret
Furye o‘zgartirish) va Fast Fourier Transform | Amaliy misollar yozish
(FFT) — (Tezkor Furye o‘zgartirish) algoritmi
5 |Raqamli filtrlash: Finite Impulse Response
(Cheklangan impulsli javob)/Infinite Impulse Taqqoslovchi jadval tuzish
Response (Cheksiz impulsli javob) farqlari
6 | Signal va shovqin modellari Grafik chizmalar
7 | Adaptiv filtrlash asoslari Misollarni mustaqil yechish
8 |2D signallar va ularni Discrete Fourier
Transform (DFT) — (Diskret Furye Ma’lumot yig‘ish
o‘zgartirish) orqali tahlil qilish
9 | Tasvir filtrlari: past va yuqori chastotali Kod namunasi tayyorlash
filtrlash
10 |JPEG va MPEG siqish texnologiyalari Tasvirlarni solishtirish
11 | Gradient va Laplasianning tasvirdagi roli Tavsifli tahlil
12 |Hough transformasi asosida shakl aniglash Dasturiy misollarni tahlil gilish
2-Mustaqil ta’lim topshiriqlari (36 s)
13 Shakh?l shablon asosida aniqlash (template Matnli hisobot
matching)
14 | Tasvirni tiklash usullari Misol yechish
15 | Convolutional Neural Networks (CNN) —
(Konvolyutsion neyron tarmoglar) yordamida | Kod yozish va sinash
tasvirni filtrlash
16 Kalmar} ﬁltri va tasodifiy jarayonlarda Model ishlab chigish
qo‘llanilishi
17 léoxé)lzlsr;)ltg ;12};2}32331 asoslari va signal Taqdimot tayyorlash
18 | Sun’iy intellekt bilan signal va tasvirlarni O‘rganilganlar asosida yakuniy
qayta ishlash (Deep learning kirish) loyiha
Jami: 108
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https://youtu.be/6xaacop72J8

TALABALAR BILIMINI NAZORAT QILISH MEZONI VA TARTIBI
“Signal va tasvirlarni gayta ishlash” fanidan talabalar bilimini baholash Andijon davlat
universitetida ta’limning kredit tizimi sharoitlarida talabalar bilimini nazorat gilish tartibi va
baholash mezonlari to‘g‘risida yo‘rignoma”ga asosan amalga oshiriladi.
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Talabaning fan bo‘yicha o‘zlashtirish ke‘rsatkichini nazorat gilishda quyidagi mezonlar
tavsiya etiladi:

A) 5 (90-100 ball) baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob

berishi lozim:

o Fanning mohiyati va mazmunini to‘liq yorita olsa;

o Fandagi mavzularni bayon qilishda ilmiylik va mantiqiylik saglanib, ilmiy xatolik va
chalkashliklarga yo‘l go‘ymasa;

o Fan bo‘yicha mavzu materiallarning nazariy va amaliy ahamiyati hagida aniq

tasavvurga ega bo‘lsa;

o Fan doirasida mustaqil erkin fikrlash gobiliyatini namoyon eta olsa;

o Berilgan savollarga aniq lo‘nda javob bera olsa;

o Konspektga puxta tayyorlangan bo‘lsa;

o Mustaqil topshiriglarni to‘liq va aniq bajargan bo‘lsa;

o Fanga tegishli gonunlar va boshga me’yoriy-huquqiy hujjatlarni to‘liq o‘zlashtirgan
bo‘lsa;

o Fanga tegishli mavzulardan biri bo‘yicha ilmiy maqola chop ettirgan bo‘lsa;

o Tarixiy jarayonlarni sharhlay bilsa;

B) 4 (70-89,9 ball) baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob
berishi lozim:

o Fanning mohiyati va mazmunini tushungan, fandagi mavzularni bayon gilishda ilmiy
va mantiqiy chalkashliklarga yo‘l qo‘ymasa;

Fanning mazmunini amaliy ahamiyatini tushungan bo‘lsa;

Fan bo‘yicha berilgan vazifa va topshiriglarni o‘quv dasturi doirasida bajarsa;

Fan bo‘yicha berilgan savollarga to‘g‘ri javob bera olsa;

Fan bo‘yicha konspektini puxta shakllantirgan bo‘lsa;

Fanga tegishli gonunlar va boshga meyoriy hujjatlarni o‘zlashtirgan bo‘lsa.

V) 3 (60-69,9 ball) baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob
berishi lozim:

o Fan hagida umumiy tushunchaga ega bo‘lish;

o Fandagi mavzularni tor doirada yoritib, bayon qilishda ayrim chalkashliklarga yo‘l
qo‘yilsa;

o Bayon qilish ravon bo‘lmasa;

o Fan bo‘yicha savollarga mujmal va chalkash javoblar olinsa;

o Fan bo‘yicha matn puxta shakllantirilmagan bo‘lsa.

G) Quyidagi hollarda talabaning bilim darajasi qoniqarsiz 2 (0-59,9 ball) baho bilan
baholanishi mumkin:

Fan bo‘yicha mashg‘ulotlarga tayyorgarlik ko‘rilmagan bo‘lsa;

Fan bo‘yicha mashg‘ulotlarga doir hech qanday tasavvurga ega bo‘Imasa;

Fan bo‘yicha matnlarni boshgalardan ko‘chirib olganligi sezilib tursa;

Fan bo‘yicha matnda jiddiy xato va kamchiliklarga yo‘l qo‘yilgan bo‘lsa;

Fanga doir berilgan savollarga javob olinmasa;

Fanni bilmasa



Signal va tasvirlarni gayta ishlash fani bo‘yicha ballarning
nazoratlar tagsimoti va nazoratlarni o‘tkazish muddati

Maksimal

Ma’ruza Amaliy, seminar, Jami
va saralash mashg‘ulotlarida laboratoriya jami Yakuniy
ballari mashg‘ulotlarida 30 nazorat
30 ball ball
Oralig Mustagqil Jorty Mustagqil
nazoat . nazorat .
ta’lim ta’lim
uchun uchun
Maksimal 15 15 15 15 40
bal 100%
Saralash Saralash bali 36 ball 60 100
bali 60%
(test) Fan
Nazoratni Fanning 70 foiz xususiyatidan
o‘tkazish o‘zlashtirilganda Mashg‘ulotlar kelib chigib
muddati va | (yozma, amaliy ish, davomida
shakli og‘zaki) HEMIS
platformasi

O‘qituvchi va talaba o‘rtasidagi o‘zaro munosabat samimiy va beg‘araz bo‘lishi
lozim, Talaba(lar) bajarilgan va topshirilagan mustaqil ta’lim mavzu topshiriglarini
elektron ta’ lim platformasi (HEMIS) orgali yuboradi va javobni ham shu tartibda

Akademik talablar

oladi. Belgilangan muddatda bajarilmagan topshiriglar gayta gabul gilinmaydi.
Fan o‘qituvchisi hagida ma’lumot

Muallif: X.U.Mamadaliyev , o‘gituvchi
E-mail: husanbeksaidov@gmail.com
Tashkilot Andijon davlat universiteti, “Kompyuter injiniringi” kafedrasi
Tagrizchilar: ADU, “Kompyuter. injiniringi” kafedrasi katta o‘qituvchisi, PhD.-
B.Ro‘zimov
Andijon igtisodiyot va qurilish instituti, igtisodiyot fakulteti dekani f-
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